
簡易アンモニアソーダ法から得られた生成物の分析

䜺䝷䝇やセッケン䛾原料䛷あ䜛炭酸䝘ト䝸ウ䝮䛿䠈工業的䛻䛿アン䝰䝙アソ䞊ダ法䠄ソ䝹ベ䞊法䠅䛻䜘䜚合

成䛥䜜䜛䛣䛸䜢化学䛾授業䛷学䜣䛰䚹

䛣䛾方法䛷䛿䠈アン䝰䝙ア䜢吸཰䛥せ䛯食塩水䛻ソ䝹ベ䞊塔䛷炭酸䜺䝇䜢吸཰䛥せ䛶炭酸水素䝘ト䝸ウ䝮

䠄重曹䠅NaHCO3䜢析出䛥せ䜛䠄式1䠅 䚹

析出䛧䛯白色粉ᮎ䜢䜝過䛧䛶200℃䛷焼成䛧䛶炭酸䝘ト䝸ウ䝮(ソ䞊ダ灰)Na2CO3䛸䛩䜛䜒䛾䛷あ䜛䠄式2䠅䚹

NaCl 䠇 NH3 䠇 CO2 䠇 H2O  →  NaHCO3 䠇 NH4Cl  … (1)

2NaHCO3 →  Na2CO3 䠇 CO2 䠇 H2O  … (2)
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㸰．白色粉末ࡢ生成

㸯．ࡣじめに

白色粉ᮎ䛾滴定曲線䛿NaHCO3やNH4NH2CO2䛸似䛶い䛺い䚹䜎䛯䠈滴定

曲線䛿NH4NH2CO2䛸同様䠈2段階䛷あっ䛯䚹pH䝆䝱ンプ䜎䛷䛾HCl滴下量䜘

䜚䠈見䛛け䛾式量䛿NaHCO3䜘䜚大䛝い䛸考え䜙䜜䜛䚹

参考文献

白色粉ᮎ0.20g䜢水20mL䛻溶䛛䛧䛶䠈0.10mol/L䛾塩酸䛷滴定䛧䛯䚹

比較䛾䛯䜑䠈市販䛾NaHCO3䛸NH4NH2CO2䛷䜒滴定䜢行っ䛯䚹
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䠏．実験䞉結果䞉考察

白色粉ᮎ䜢溶

䛛䛧䛯溶液䜢白

金線䛻付け䠈

バ䞊䝘䞊䛷加

熱䛧䛯䚹

䠐．䜎䛸䜑䞉今後䛾予定

白色粉ᮎ䛻䛿NaHCO3䛸NH4NH2CO2䛾混合物䚸䛥䜙䛻NaNH2CO2やNa2CO3䜒含䜎䜜䛶い䜛可能性䛜あ䜛䚹

簡易アン䝰䝙アソ䞊ダ法䛾飽和食塩水䠈アン䝰䝙ア水䠈二酸化炭素䛾཯応䛛䜙得䜙䜜䛯白色粉ᮎ䛿純粋䛺炭酸水素䝘ト䝸ウ䝮䛷䛿䛺い䛣䛸䛜わ䛛っ䛯䚹

実験条件䛸䛧䛶䠈低温䠄氷水中䠅や高温䠄40℃䠅䛷䜒合成䜢行っ䛶い䜛䚹今後䠈様々䛺条件䛷合成䛧䛯白色粉ᮎ中䛻含䜎䜜䜛イ䜸ン䛾定量分析や熱分析

䠄TG-DTA䠅䜢行う䛣䛸䛷䠈生成物䛾組成䜢決定䛥せ䛯い䚹

飽和NaCl水溶液 15mL

28%NH3水 15mL

袋䛜十分䛻膨䜙䜐䜎䛷CO2䜢注入 䐟

཯応䛜進䜏,溶液䛿白濁䛧䛯䛜䠈袋䛜䛧ぼ䜐䜎䛷振䜚続け䛯 䐠

1日放置 䐡

吸引䜝過䛾あ䛸䠈自然乾燥 䐢

白色粉ᮎ 2.94g

䞉水䛻䜘く溶け䛯

䞉水溶液䛿塩基性

䞉アン䝰䝙ア臭

䞉炎色཯応䛿黄色

白色粉ᮎ䛾性質

pH

HCl䛾滴下量[×10-3mol]

白色粉ᮎ(少量)

無色溶液

䛤く少量䛾沈殿

白色沈殿䛿増加

加熱䠄60℃䛾水浴䠅 䐡

1.0 mol/L CaCl2水溶液 0.5mL 䐠

冷水(0℃)䛻溶䛛䛧䛯 䐟

䞉白色粉ᮎ䛿水䛻溶けや䛩い塩䛷あ䜛䛣䛸䛜わ䛛䜚䠈加熱䛩䜛䛣䛸䛷溶液

中䛾CO3
2-
䛾量䛜増加䛩䜛䛣䛸䛜分䛛っ䛯䚹

䞉文献䜘䜚NH4NH2CO2䛿約40℃䛷熱分解䛧䛶䠈CO3
2-
䜢生成䛩䜛䛣䛸䛛䜙䠈

加熱䛩䜛䛣䛸䛷白色沈殿䛾量䛜増え䛯䛸考え䜙䜜䜛䚹

䞉NH4NH2CO2䛸結果䛜似䛶い䜛䛣䛸䛛䜙䠈白色粉ᮎ䛻䛿NH4NH2CO2䛜

含䜎䜜䛶い䜛可能性䛜あ䜛䚹

得䜙䜜䛯白色粉ᮎ䛿純粋䛺NaHCO3䛷䛺い䛾䛺䜙䠈白色粉ᮎ䛾滴定曲

線䛿純粋䛺NaHCO3䛸䛿異䛺䜛曲線䛻䛺䜛䚹䜎䛯,滴定曲線䛛䜙白色粉

ᮎ䛾式量䜢求䜑䜙䜜䜛䛸考え䛯䚹

白色粉ᮎ䛾中䛻CO3
2-
䛜含䜎䜜䜛䛛確䛛䜑䜛䛯䜑䛻䠈CaCl2水溶液䜢

滴下䛧䛯䚹NaHCO3やNH4NH2CO2䛸比較䛩䜛䛣䛸䛷䠈白色粉ᮎ中䛾成

分䜢予想䛧䛯䚹

NH3水中䛻CO2䜢通䛨䛯䛸䛝䠈最初䛻生

成䛩䜛物質䛜䜹䝹バ䝭ン酸アン䝰䝙ウ䝮

NH4NH2CO2䛷あ䜛䛣䛸䛜知䜙䜜䛶い䜛䚹

そ䛣䛷䠈白色粉ᮎ䛾滴定曲線䛾形䜢䠈

NaHCO3䛸NH4NH2CO2䛾䜒䛾䛸比較䛧䛯䚹

操作䐟 操作䐠

操作䐡

䞉中和滴定䜘䜚䠈白色粉ᮎ䛾水溶液䛿䠈塩基性䠄0.20g / 20mL水䛾pH䛿9䠅䛷あ䜚䠈滴定曲線䛿䠈NaHCO3䛸䜒NH4NH2CO2䛸䜒異䛺っ䛶い䛯䚹

実験1．白色粉ᮎ䛾水溶液䛾滴定曲線 実験2．白色粉ᮎ䛾཯応

䞉白色粉ᮎ䛾水溶液䛻Ca2+
䜢加え䠈加熱䛩䜛䛸多量䛾白色沈殿䛜生䛨䛯䚹䛣䜜䛿䠈NH4NH2CO2䛾挙動䛸似䛶䛚䜚䠈CO3

2-
䛜含䜎䜜䛶い䜛可能性䛜あ䜛䚹

䐢䜝過䐡白色粉ᮎ䛜析出䐠ポ䝸袋内䛷཯応

䠄PP製260mm×380mm䠅

䐟CO2注入

黄色䛾炎䛜観察䛷䛝䛯

䠄炎色཯応䠅

物質

操作

得䜙䜜䛯

白色粉ᮎ

市販䛾

NaHCO3

市販䛾

NH4NH2CO2

䐟冷水(0℃)䛻溶䛛䛩 溶け䛯 溶け䛯 溶け䛯

䐠CaCl2aq添加 白色沈殿 白色沈殿(?) 白色沈殿

䐡加熱(60oC)
白色沈殿䛾

量䛿増え䛯

変化䛺䛧 白色沈殿䛾

量䛿増え䛯

䜹䝹バ䝭ン酸アン䝰䝙ウ䝮

NH4NH2CO2＝ 78.07

乾い䛯空気中䛷䛿

安定䚹湿っ䛯空気中

䛷䛿NH3䜢放出䛧䛶

NaHCO3䛻変わ䜛

結果2

結果1

考察1

考察2

NaHCO3 ??

得䜙䜜䛯白色粉ᮎ䛿

純粋䛺NaHCO3䛷䛿䛺い

白色粉ᮎ

NaHCO3

NH4NH2CO2

NH2CO2
- + H+ + H2O → HCO3

- + NH4
+

HCO3
- + H+ → CO2 + H2O

NH4NH2CO2䛾中和཯応

䠄二段階䛷起䛣䜛䠅

䞉炎色཯応䛾結果䜘䜚䠈Na䛜含䜎䜜䛶い䜛䛣䛸䛜分䛛っ䛯䚹

文献䜢調べ䛶䜏䜛䛸䠈実験室䛷䜒実施可能䛺簡易アン䝰䝙アソ䞊ダ法䛜あっ䛯䛾䛷䠈実際䛻実験䜢行っ䛯䚹䛩䜛䛸式1䛻相当䛩䜛操作䛛䜙得䜙䜜䛯白色粉ᮎ

䛛䜙䛿䠈アン䝰䝙ア臭䛜䛧䛯䚹䛣䛾白色粉ᮎ䛿䠈炭酸水素䝘ト䝸ウ䝮䛷䛿䛺䛥そう䛰䚹疑問䜢解決䛧䛯い䛸思い研究䜢行っ䛯䚹


