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最適 吸音装置 目指

発見

気柱共鳴 起こ 紙 筒 吸い 現象 起こ

⇒音 出 い 気柱 空気 吸い込 い い う

⇒気柱管 空気 流 見 い

マ

実 方法：

.50cm 気柱管 側 配置

2.筒 側 紙片 3×4cm 挟 浮

3. 音 出 紙片 配置 マ

シロ コ プ 振幅 観察

4.周波数 変化 紙片 様子 振幅 確認

結果

一定 周波数 近 目 見え 紙 大 揺

紙 種類 記 周波数 異 気柱共鳴 い

紙 大 動い 感

マ 拾 電圧 変化 見

考察 課題

共振 音エネル 吸 起こ い い 考え

紙 大 動 原因 次 考え 追求 い い

紙 音波 共振 い

空気 振動 紙 力 い

実 ： 共振 利用 吸音装置

方法

1.1m 気柱管 内部 入

2.気柱管 左端 音 出

3.振動数 変化 挙動 観察

( )閉管 ( )開管 ラップ 口 塞 通 観察

5.0mm 2.0mm べ 観察

仮説

背景

飛行機 機内 音 興味 あ そ 音

減 方法 編 出 い 思 そ

音 エネル 何 吸 こ 音

減 い 考え⇛共振 利用 吸音装置 作 い

そこ 右 写真 う 紙 共振 実

行 こ 実 深 こ

そこ 気柱管 使 実 考え

動機

以 う 共振 吸音装

置 考え

共

振

結果

い 異 振動数 腹 節 パタ ン 示

持 ひ う 形

2mm 用い 実 同 挙動 観察 以 分析 行

共振パタ ン 音速 求

閉管

V=fλ 求

音速

実際 音速

( ) m/s m/s ８． ℃

( ) m/s m/s ８． ℃

( ) ８ m/s m/s ． ℃

158.6Hz 閉管

1212Hz 閉管

514Hz 閉管

※一番 共鳴パタ ン 出 半

波長一個 観察 そ 時 長

気柱管 長 同 1000mm

共鳴パタ ン 見 周波数

定 規則 あ

開管 時 方 閉管 時 い周波数

共鳴パタ ン 出

ラップ 時 二 い周波数

共鳴パタ ン 出

半波長 音速 求 開管 閉管

実際 音速 比較的近い値 ラップ

口 塞い 実際 音速 値

⇒ラップ 口 塞い 何 新 い規則 あ

い

共鳴パタ ン 出 周波数 規則性 い

( )閉管 ( )開管 ( )ラップ 口 塞

閉管 場合 共鳴 周波数 比 1:2:3:･･･

開管 場合 :3:5:･･･ い

ラップ 場合 分
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ウ 立 い そ 間隔

1. 立 そ 間隔 周波数

2.右 写真 う 真 直 立

二股 分 あ

3.開管 管 口 近 立 幅

一層 底辺 数個 広 あ

4. 立 い 同時 共鳴 パタ ン 観察 そ 部

分 特 立 い

立 原因

音 縦波 左右 押 力 い 予想

エ 管 口付近 挙動

開管 251.5Hz 管 口付近 特徴的 動

A B

左2 左 数え 3-7個目 部分

遠 近 い い

⇒定常波 節 来 い 予想

最 右端 あ 口

い

⇒空気 流 い 腹 い

空気 吸い込 流 い 予想

←4 写真

パタ ン 腹 節

パタ ン い 近 動い い い

共鳴パタ ン い 50-70mm付近 少 形 い

い 共鳴パタ ン 腹 置 中心 100mm い

閉管 開管 パタ ン 見

⇒ 近 腹 節 少 場所 共鳴パタ ン い ？

課高い周波数 回転

周波数 高 い 間隔 開 渦 巻 う 動

特 時計回 う 見

時計回 場所 見 そ 横 あ 時計回 動い 空い

場所 移動 予想
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写真→

写真→

今回 実 音 伝わ 空気分子 動 観察 手 今後

気圧 ンサ や偏光 ルタ 用い 空気 流 深 観察 立

原因やそ 共鳴パタ ン 関係 調べ い

今後 展望

実 ： 気柱管 用い 動 観察

開管
( )ラップ 口 塞

428.8Hz 開管 280.3Hz ラップ



予備実 : 紙片 共振

仮説

前面 紙片 配置

特定 振動数 大 共振

固有振動数 共振

実 方法

(方法 )

．紙 筒 テ 十字 張 そ

紙 置

．筒 側 付 音

出

. 振動数 変化 紙 共振 振

動数 調べ

.紙 大 材質 変え 記 繰

返

(方法2)

.(方法 ) い テ

用い 十字 張 そ

紙 置

以 (方法 ) 同

紙片

テ

結果(方法 )

異 周波数 紙 揺 現象 見 うえ 紙 種類 音

高 違 (動画)

課題

方法 方法2 同 現象 再現 こ

本当 共振 いう現象 う 判断 い

⇒音 周波数 比べ 揺 周期 大


